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PARTE I. INTRODUCION. EL PROBLEMA DE LA CONSTRUCCION DEL ARCO
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Puente romano de Alcantara sobre el rio Tajo. Siglo Il d.C. (Caceres. Espaia)
Cayus Julius Lacer :
“Ars urbi materia vincitur ipsa sua”
(Artificio mediante el cual la materia queda vencida por ella misma)
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PARTE Il. ARCOS CON TABLERO SUPERIOR

Marntantes




ARCOS AUTOANCLADO CON TABLERO INFERIOR
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ARCOS AUTOANCLADO CON TABLERO INTERMEDIO
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PARTE 1. ARCOS CON TABLERO SUPERIOR
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CIMBRAS AUTOPORTANTES
DESMONTABLES

Cimbra para la construccion de puentes de
fabrica . Imperio Romano (Siglo 1 A.C.)

Acueducto sobre el rio Aragén.
Huesca. Espana
Ing. Carlos Fernandez Casado 1961
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CIMBRAS SOBRE APOYOS PUNTUALES
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Cimbra cuajada del arco
R. Morandi, Italia, 1955
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CIMBRAS CUAJADA SOBRE QUEBRADAS
PROFUNDAS

Puente de Salginatobel. Suiza 1940 (Ing. R. Maillarﬂ
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CIMBRAS AUTOPORTANTES PERDIDAS (1)
(SISTEMAS MELAN / RIBERA)

Puente sobre el rio Najerilla. Logrofno. Espana
Carlos Fernandez Casado 1949
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CIMBRAS AUTOPORTANTES PERDIDAS (2) OBRAS
RECIENTES EN CHINA

075

i

7550 600 3075
7550 600

Cross-section of the arch Cross-section of the arch
ring at the arch crown (unit:cm) ring at the arch springing (unit:cm)

PUENTE SOBRE EL RIO NANPAN. CHINA (416 m)
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PROCEDIMIENTOS ESPECIALES

VOLADIZOS SUCESIVOS CON CIMBRAS AUTOPORTANTES
ABATIMIENTO DE SEMIARCOS ATIRANTAMIENTO PROVISIONAL DESMONTABLES
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1. CIMBRAS METALICAS AUTOPORTANTES DESMONTABLES.
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Puente de Maranura. Montaje cimbra



Puente de Maranura.
Montaje cimbra
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Preparacion de maniobra de puesta en carga del arco
de hormigon.

Arco en fase intermedia de hormigonado

Maranura. Ejecucion arco
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Final de la maniobra de puesta en carga. Descuelgue de la cimbra
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Puente deTingo. Peru 2017
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Puente de Chamorro. Peru 2017
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2. CONSTRUCCION EN VOLADIZO CON ATIRANTAMIENTO PROVISIONAL
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ANTECEDENTES EN LOS ARCOS EN CELOSIA METALICA

Puente de San Luis
(EEUU). Ing. C. Eads 1874

R

Puente sobre Ila bahia de
Sydney,Australia -~
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Construccion del Viaducto de Garabit .
Francia (G. Eiffel, Francia 18695)
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Puentes Van-Stadens. Sudafrica 1'9,71; \ %
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Puentes de Krk
(Croacia, 1980)
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Viaducto sobre el embalse de Alcantara. LAV Madrid-Extremadura.
Caceres (Espana) . Luz 320 m. CFC 2016
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3. CONSTRUCCION POR ABATIMIENTO DE SEMIARCOS
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PROCESO CONSTRUCTIVO POR
ABATIMIENTO DE ARCO

ESCALA 1:500

1. ROTULAS AUXILIARES. SISTEMAS DE BLOQUEO Y DE RECENTRADO

2. MARCOS DE ANCLAJE DE LOS CABLES DE RETENIDA

3. MARCOS AUXILIARES DE CONEXION CON EL SEMIARCO

4. GATOS DE LARGO RECORRIDO PARA LA ROTURAINICIAL DEL EQUILIBRIO
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ROTULAS PROVISIONALES EN ARRANQUES DE
SEMIARCOS
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TORRETA DE ESTABILIZACION

GATOS DE RECORRIDO LARGO PARA

ROTURA DEL EQUILIBRIO E INICIO DE
ABATIMIENTO
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VIADUCTO SOBRE EL RIO TERA EN LA LAV MADRID-GALICIA (EN CONSTRUCCION 2013)
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VIADUCTO SOBRE EL RIO TERA EN LA LAV MADRID-GALICIA

LONGITUD 645 m LUZ VANOS 75 m LUZ ARCO 150 m
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PUENTE DE LA CULTURA SOBRE EL RIO CHILI.
AREQUIPA. LUZ 175 M
PROYECTO 2013. CONSTRUCCION 2024

ALZADO GENERAL

ESCALA 1:500

PLANTA INFERIOR

ESCALA 1:500
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PENDOLAS VERTICALES

* PENDOLAS INCLINADAS
(NIELSEN (1))

PENDOLAS INCLINADAS
(NIELSEN (2))

PENDOLAS INCLINADAS
(NETWORK)
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COMPORTAMIENTO RESISTENTE:
DIFERENCIA DE COMPORTAMIENTO FRENTE A CARGAS ASIMETRICAS
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Construccion de Puente Raul Marin Balmaceda y accesos, PUENTE ARCO
Comuna de Cisnes, Provincia de Aysén, Region de Aysén

Modo de torsion 1.53 Hz

Modo vertical 0.84 Hz

CDI, PUENTE RAUL MARIN BALMACEDA
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ESCALA 1125
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PUENTE DE CHAMORRO. PERU.
CFC 2022. LUZ 165

NOMBRE
DRECENTACION
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PROCESO DE CONSTRUCCION

SOLUCION 1 : MONTAJE EN POSICION DEFINITIVA SOBRE APEOS

ESTRIEO
IECUIERDO

5,00
— s ;
FASE 1
ESCALA 11250

. PREPARACION DEL TERRENO, EXCAVACION ¥ EJECUCION DE LOS ESTRIEOS

FASE 3 |.H| _|.||.|

ESCALA 1,250
. CIERRE DEL TASLERC METALICO POR TRAMDS APOYADOS EM APEDS

)

ESTRIEO I
DERECHD

ESCALA 1:250
- MONTAJE DE APEOS PROVISIONALES
0 MONTAJE DEL TABLERD METALICO FOR TRAMOS APOYADOS EN APEOS

ESTRIBO
DERECHT

FASE 4 |.| |.| |.|

ESGALA 1250
- MONTAJE DE APEQS PARA AFOYD DE LOS ARCOS
- MONTAJE DEL ARCO POR TRAMOS APOYADOS EN LOS APEQS
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PROCESO DE CONSTRUCCION.
SOLUCION 1 : MONTAJE EN POSICION DEFINITIVA SOBRE APEOS
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PROCESO DE CONSTRUCCION -2
SOLUCION 2: MONTAJE POR LANZAMIENTO SOBRE APEOS PROVISIONALES
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FASE 5! - EMPLLE DE PUENTE REALIZADC Ees A .
- CONSTRUCCION DE VIGA TRAMO 04 S v} iVl g
- COLOCACION DE AFEQ PROVISIONAL DEL ARCO ' L (NG —L

L

- CONSTRUCCION ¥ COLOCAC|ON DE ARCO TRAMO 02 (DCH,)




FASE 7! - EMFUJE DE PUENTE REALIZADO
- CONSTRUGCION DE VIGA TRAMO 02
- GOLOCACION DE APED PROVISIONAL DEL ARCO
= CONSTRUGCION Y COLOGAGION DE ARCO TRAMO 02 (I20.)
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FASE B! - EMPUJE DE PUENTE REAL|ZADD LJCJ
- CONSTRUCCION DE VIGA TRAMO 01
- GOLOCACION DE APED PROVISIONAL DEL ARCO
- CONSTRUCCION Y COLOCACION DE ARCO TRAMO 01 (1Z0.)
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FASE 10: - EMPUJE DEL PUENTE A SU POSICION DEFINITIVA
=RETIRADA DE APEOS PROVISIONALES DEL ARCO
- ACABADC DE ESTRIBQ IZQUIERDD Y HORMIGONADD DE LOSA
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FASE 11: - COLOCACION DE PENDOLAS i“;lf—jl k_;\’k_f"l g
-PUESTA EN CARGA DE PENDOLAS Y JELEL

FASE 12! - RETIRADA DE ELEMENTOS AUXILIARES
- ACABADOS










Asociacion Colombiana de Ingenieria Estructural

CARRILES DE DESUIZAMIENTO

V-

FASE 1
- CIMENTACIONES

- EJECUCION DE CIMENTACIONES DE TORRE

- EJECUCION MICROPILOTES

- RECALCE / REFUERZO CIMENTACIONES DE ESTRIBOS
- CONSTRUCCION CARRIL DE LANZAMIENTO

- CONSTRUCCION DE BLOQUES DE RETENIDA

VIGA

FASE 2
- ESTRUCTURA METALICA (1)
- MONTAJE DE LA ESTRUCTURA METALICA DEL TABLERO CON APEOS SOBRE EL CARRIL DE LANZAMIENTO

FASE 3
-ESTRUCTURA METALICA (2)
-MONTAJE DE ARCO METALICO SOBRE TORRES PROVISIONALES

- MONTAJE DE LAS PENDOLAS
-RETIRADA DE TORRES PROVISIONALES DE MONTAJE DE ARCOS

NOTA: LAS SECUENCIAS Y DETALLES INDICADAS EN LOS ESQUEMAS DE CONSTRUCCION SON MERAMENTE INDICATIVOS Y
NO PODRAN TOMARSE COMO DEFINITIVOS SIN EL CORRESPONDIENTE DESARROLLO A CARGO DEL CONTRATISTA.

EL CONTRATISTA DEBERA PROPONER UN PROCEDIMIENTO DETALLADO AJUSTADO A LAS DIVERSAS CONDICIONES

DE OBRA (PREDIALES, CLIMATICAS, FLUVIALES....) Y A LOS EQUIPOS QUE TENGA PREVISTO EMPLEAR PARA LA
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\m PATIN CON PATIN BE DESLIZAMIENTO

FASE 4

-PUESTA EN CARGA DE LAS PENDOLAS

-PUESTA EN CARGA DE LAS PENDOLAS DESCIMBRANDO PROGRESIVAMENTE LOS APEOS
PROVISIONALES HASTA DEJAR LA ESTRUCTURA APOYADA SOLO EN AMBOS EXTREMOS
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\ APOYO BAJO TORRE DE LANZAMIENTO

‘CON PATIN DE DESLIZAMIENTO

FASE 5

- PREPARACION DE LA 12 FASE DE LANZAMIENTO

- MONTAJE DE TORRETA AUXILIAR DE LANZAMIENTO Y DEL PATIN DE APOYO BAJO ELLA
- COLOCACION DE LOS CABLES DE LANZAMIENTO

- COLOCACION DE CONTRAPESO EN LA PARTE TRASERA DEL ARCO

- RETIRADA DEL APOYO DELANTERO
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an®ARX company

OA -

OO

APQYO BAJO TORRE DE LANZAMIENTO /

CON PATIN DE DESLIZAMIENTO

\¥ " /
PATIN

FASE 6

- 12 FASE DE LANZAMIENTO: DESLIZAMIENTO SOBRE PATINES CON CABLES DE TIRO HORIZONTALES
- LANZAMIENTO DE LA ESTRUCTURA ACTUANDO EN LOS CABLES DE TIRO CON APOYO EN EL EXTREMO
TRASERO Y BAJO LA TORRETA DE LANZAMIENTO

- EN PARALELO MONTAIJE DE LA TORRE DE LOS CABLES DE SUSTENTACION

}Q -

S2x
OO

FASE 7

- OPERACIONES FINALES TRAS LA 12 FASE DEL LANZAMIENTO
- COLOCACION DE LOS CABLES DE SUSTENTACION DELANTEROS
- CAMBIO DEL SISTEMA DE CABLES DE TIRO A CABLE DE RETENIDA

- PUESTA EN CARGA DE LOS CABLES DE SUSTENTACION
- ELIMINACION DEL APOYO BAJO LA TORRE DE LANZAMIENTO Y DESMONTAJE DE ESTA r
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FASE 9

SN
O \XQA

25255

- 22 FASE DE LANZAMIENTO: SUSTENTACION EN PUNTA CON CABLES INCLINADOS SECUENCIA

- LIBERACION PARCIAL DE LA CARGA EN LOS CABLES DE RETENIDA EN COLA

- COMO CONSECUENCIA DEL ANTERIOR AVANCE LONGITUDINAL DE LA ESTRUCTURA CON UN DESCENSO PARALELO DEL FRENTE
- RECUPERACION DEL DESCENSO ACTUANDO EN LOS CABLES DE TIRO INCLINADOS DELANTEROS
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CABLES DE RETENIDA

S

\_PATIN

FASE 10

- 22 FASE DE LANZAMIENTO: SUSTENTACION EN PUNTA CON CABLES INCLINADOS SECUENCIA

- LIBERACION PARCIAL DE LA CARGA EN LOS CABLES DE RETENIDA EN COLA

- COMO CONSECUENCIA DEL ANTERIOR AVANCE LONGITUDINAL DE LA ESTRUCTURA CON UN DESCENSO PARALELO DEL FRENTE
- RECUPERACION DEL DESCENSO ACTUANDO EN LOS CABLES DE TIRO INCLINADOS DELANTEROS
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CABLES DE RETENIDA

N

2%

e
i

FASE 11

- OPERACIONES FINALES TRAS LA 22 FASE DE LANZAMIENTO:

- FINAL DE LA FASE DE TIRO CON SUSTENTACION EN PUNTA

- POSICIONAMIENTO DE LA ESTRUCTURA EN SU POSICION FINAL

- COLOCACION DE LOS GATOS DE DESCENSO EN LOS EXTREMOS DE LA ESTRUCTURA

RE
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E EJECUCION DE LA ESTRUCTURA

- EJECUCION DE LA LOSA
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CARRILES DE DESLIZAMIENTD . MONTAJE COM PLETO EN ESTRIBO Y
sLoue \ LANZAMIENTO CON PESCANTE

i A1

FASE 1 1=
- CIMENTACIONES ‘“

- EJECUCION DE CIMENTACIONES
- CONSTRUCCION CARRIL DE LANZAMIENTO
- CONSTRUCCION DE BLOQUES DE RETENIDA

.a'/..
N, f
N, |
N
1=l e A o 2
FASE 2 L ———
- ESTRUCTURA METALICA (1)
- MONTAJE DE LA ESTRUCTURA METALICA DEL TAELERC CON APEQS SOBRE EL CARRIL DE LANZAMIENTO
yai
AY /
\ ]

FASE 3

-ESTRUCTURA METALICA {2)

-MONTALE DE ARCO METALICO SOBRE TORRES PROVISIONALES
_MONTAIE DE LAS PENDOLAS
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TOREE DE
CON PATIN DE DESLIZAMIENTO -

.
FASES = e i ‘e
PREPARACION DE LA 12 FASE DE LANZAMIENTO “

- MONTAJE DE TORRETA AUXILIAR DE LANZAMIENTO ¥ DEL PATIN DE APOYO BAJO ELLA
- COLOCACION DE LOS CABLES DE LANZAMIENTO

- COLOCACION DE CONTRAFESO EN LA PARTE TRASERA DEL ARCO

- RETIRADA DEL APOYO DELANTERO

LT

FASE 10 L ~— p
- 22 FASE DE LANZAMIENTO: SUSTENTACION EN PUNTA CON CABLES INCLINADOS SECUENCIA \“’
- LIBERACION PARCIAL DE LA CARGA EN LOS CABLES DE RETENIDA EN COLA

COMO CONSECUENCIA DEL ANTERIOR AVANCE LONGITUDINAL DE LA ESTRUCTURA CON UN DESCENSO PARALELO DEL FRENTE
- RECUPERACION DEL DESCENSO ACTUANDO EN LOS CABLES DE TIRO INCLINADOS DELANTEROS
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FASE 11

- OPERACIONES FINALES TRAS LA 22 FASE DE LANZAMIENTO:

- FINAL DE LA FASE DE TIRO CON SUSTENTACION EN PUNTA

- POSICIONAMIENTO DE LA ESTRUCTURA EN SU POSICION FINAL

- COLOCACION DE LOS GATOS DE DESCENSO EN LOS EXTREMOS DE LA ESTRUCTURA
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Asociacion Colombiana de Ingenieria Estructural PUENTE DE TABLATE (L - 112 m, 409 ton) : anGARX company
TABLATE, ESPANA. PROYECTO TORROJA INGENIERIA
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Asociacion Colombiana de Ingenieria Estructural an®ARX com pany

PUENTE CHUPURU. PERU

s . Z S t‘ Mg

PUENTE CHUPURO Contratista: CONSORCIO PUENTES REGIONALES.

(Junin - Pert 2020):
Luz: 70m: Peso: 260 ton.

b W) 2475 1 11753

Montaje y Lanzamiento: CONSORCIO GRANDES CARGAS - CC.
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Construccion de Puente Rail Marin Balmaceda y accesos, PROCESO CONSTRUCTIVO: PUENTE ARCO ALTERNATIVA 1

Comuna de Cisnes, Provincia de Aysén, Region de Aysén

T 'E; —

FASE 4 : PENDOLAS
- MONTAJE DE PENDOLAS Y PUESTA EN CARGA.

AT
Tl
E —

- AVANCE DEL ARCO HASTA LLEGAR A PONTONA.

CDI, PUENTE RAUL MARIN BALMACEDA
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Construccion de Puente Rail Marin Balmaceda y accesos, PROCESO CONSTRUCTIVO: PUENTE ARCO ALTERNATIVA 1

Comuna de Cisnes, Provincia de Aysén, Region de Aysén
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FASE 6 : AVANCE (2)
- TRASLADO DEL ARCO MEDIANTE PONTONA HASTA LA POSICION FINAL.

.
- 22&!&3!9%20!02202‘20’0’20%%20%2;

FASE 7 : FINALIZACION DEL PUENTE

- DESCENSO DEL ARCO HASTA SU POSICION DEFINITIVA.

- RETIRADA DE LOS EQUIPOS AUXILIARES PARA LA CONSTRUCCION.
- EJECUCION DE LA LOSA DEL TABLERO.

- COLOCACION DE PAVIMENTO. BARRERAS Y OTROS ACABADOS.

CDI, PUENTE RAUL MARIN BALMACEDA
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